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松 毛 虫 粽 合 利 用 研究 初步 报告 
湖南 省 林业 科学 研究 所 森林 保护 研究 和 


在 人 类 和 自然 的 斗 等 中 ,伟大 的 苏联 生物 学 家 米 丘 林 早 就 指出 :“ 我 们 不 能 等 待 自然 
的 恩赐 ,要 向 自然 进行 索取 ”。 同 时 李 森 科 院 士 亦 指出 :“ 在 人 类 的 千 涉 下 ,要 稀 使 动 .植物 
朝 着 人 类 所 要 求 的 方向 发 展 ”。 我 国人 民 伟大 的 倾 袖 毛 主席 在 “关于 正确 处 理 人 民 内 部 巴 
盾 ” 一 文中 也 指出 :“ 坏 事 可 以 转化 为 好 事 ,天 草 也 可 以 肥田 ”。 特 别 是 在 目前 大 跃进 的 时 
代 里 ,党 一 再 号 召 我 们 要 充分 利用 自然 界 的 丰富 资源 ， 大 而 至 于 高 山 互 川 ,小 而 至 于 寸 草 
片 木 ,都 要 使 之 为 人 们 利用 ， 为 人 们 造福 。 松 毛虫 综合 利用 的 研究 ,就 是 在 这 些 伟大 的 哲 
学 理 葵 的 启发 下 ,本 着 敢 想到 做 的 精神 开展 起 来 的 ,现在 已 基本 获得 成 功 ,对 防治 松 毛 虫 ， 
确实 起 了 很 大 推动 作用 。 1959 年 春 、 夏 以 来 , 很 多 县 在 防治 松 毛虫 的 寿 众 运动 中 , 广泛 
地 开展 了 松 毛 虫 利 用 ， 使 防治 松 毛虫 的 效果 显著 提高 。 例 如 湘潭 专区 共 捕 捉 松 毛虫 幼虫 
120 万 斤 , 其 中 70 万 斤 制 作 了 肥料 ; 依 县 在 治虫 运动 中 , 共 制 松 毛 虫 肥 92,000 多 担 , 有 力 
地 支援 了 农业 生产 ; 侈 阳 县 在 第 一 代 松 毛 虫 结 蔓 时 期 ,召开 了 利用 松 毛 虫 蔓 红 和 绪 的 训练 班 
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也 先后 召开 了 松 毛虫 制 肥 现场 会 入 ， 交 流 了 经 验 ,使 利用 松 毛虫 的 研究 成 果 ,得 到 进一步 
的 扒 广 。 由 此 可 见 , 只 要 我 们 能 善于 利用 害虫 ,坏事 也 可 变 成 好 事 , 事 实 上 松 毛 虫 的 利用 ， 
加 速 了 我 省 对 此 害虫 的 防治 ， 和 并 使 治 里 与 增产 , 沪 治 与 利用 有 机 地 结合 起 来 了 ,不 仅 提高 
了 滩 众 治虫 的 积极 性 ， 解 决 了 治虫 与 农业 生产 的 矛盾 问题 ,而 且 在 咱 虫 的 防治 过 程 中 , 夫 
加 了 潭 众 的 收入 ,增加 了 国家 的 财富 。 现 将 1957 年 以 来， 开展 松 毛虫 烷 合 利用 研究 初步 
成 果 及 1958 年 推广 情况 整理 于 后 , 供 各 地 参考 。 


、 松 毛虫 幼虫 作 肥 料 


1. 舍 肥 量 分 析 及 与 其 他 肥料 比较 ”根据 用 松 毛虫 制 成 的 肥料 ， 测 定 的 结果 为 : SE 
ASG 0.4365 % , BMA 0.625%, SRB 0.55% , RRMA 0.41% ALBKS IAAI 
高 的 。 现 将 松 毛 虫 肥料 与 其 他 农家 常用 肥料 合肥 量 的 比较 列 如 表 1 。 
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2. 制 肥 方 法 ”在 制 肥 之 前 ， 先 将 捕捉 的 松 毛 虫 收集 起 来 , 倒 入 烤 闻 或 大 缸 内 ,加 少量 
石灰 挤 匀 ,上 面 用 泥土 密封 ,经 一 星期 左右 , 虫 体 上 的 毒 毛 从 驱 体 脱落 ,此 时 人 的 手脚 接触 
FREE, ABER RSS: 一 种 是 浸 腐 法 ,一 种 是 热 腐 法 。 浸 腐 法 是 
将 称 过 封 阴 后 已 脱毛 的 松 毛虫 , 拿 出 来 淄 于 田 阐 姜 夺 的 决 泥 中 ,每 隔 2~3 RK, 
=A RSIS REA ET AIRS Et AEEA 
毛虫 100 Fr, 150~200 PALACE A HABE S OLE BAM GE RE, 每 隔 5 
天 翻转 二 次 , 10 天 左右 序 能 充分 腐烂 。 称 制作 好 的 肥料 ， 可 作 基 肥 使 月 ，. 也 可 作 追 肥 使 
用 ,可 施 于 水 田 , 也 可 施 于 旱地 作物 。 

3. 施用 的 效果 “为 了 进一步 证 实 松 毛虫 的 肥效 ， 我 们 在 长 沙县 雨 兹 亭 人 入 民 公社 红星 
大 队 ,上 发动 看 众 采 捕 3,000 多 斤 松 毛虫 幼虫 ,在 该 社 种 了 双 季 稳 试 验 田 ， 双 在 我 所 种 了 0.4 
亩 地 的 甘 莫 ,施用 结果 都 得 到 了 丰产 。 

在 水 舟 丰 产 试验 方面 : 早 称 田 面积 为 0.9 雷 , 共 施 松 毛虫 肥料 375 公斤 ,品种 为 " 粒 谷 
早 ”, 株 行距 为 4X4 寸 ， 插 秧 后 5 天 即 开始 转 青 ， 
10 日 后 生长 速度 显著 地 较 对 照 为 好 (图 1 )。 

( 施 松 毛虫 肥料 从 生长 速度 来 看 : 松 毛虫 肥料 试验 田 比 对 昭 
垢 及 该 社 的 其 他 试验 田 都 长 得 好 ， 一 般 分 刻 均 在 
8 根 左右 , 每 穗 谷 数 多 至 88 粒 左 右 , BE 7 月 
25 日 收割 ， 共 收 于 谷 280.5 公斤 ,折合 亩 产 311.5 
公斤 , 比 衣 社 试验 田 最 高 产量 (283 公斤 ) 高 出 28 
公斤 , 比 对 照 田 增产 100 多 公斤 。 晚稻 种 植 面积 
1.3 E, 施 松 毛 虫 肥料 250 公斤 , 株 行 距 4X4 寸 ， 
品种 为 晚 粳 , 共 收 干 谷 460.5 公 斤 , 折 合 亩 产 354.5 
公斤 ;* 比 公社 的 丰产 田 多 收 干 谷 33 公斤 。 我 们 的 
松 毛 虫 肥 料 试 验 田 , 由 于 管理 粕 放 , 再 加 上 松 毛 忠 
a AL A RY EHER ch See A 成熟 
SHARE LARK, Ae PY ES BP to PH BA (SED 215 公斤 , 晚稻 车 出 局 
185A ro WRI MIL AR BMT RS RPT RS hee, 
但 由 于 施用 量 过 多 , 双 没 有 配合 其 他 肥料 ,再 加 上 管理 粗放 , 故 产 量 仍 不 算 太 高 。1959 年 安 
仁 禾 市 公社 禾 市 大 队 用 松 毛 虫 肥 .175 公斤 ,草木灰 112.5 公斤 、 黄 士 100 公斤 施用 于 0.63 
盏 的 稻田 中 , 共 收 稻谷 257.5 公斤 , 平均 军 产 4005 公斤 ,而 施用 人 北 200 公斤 的 稻田 , 产 
量 不 及 施 松 毛 虫 肥 的 产量 高 ( 表 2 )。 

据 访 社 总 结 施用 松 毛 虫 肥 施 于 水 稻田 有 四 大 特点 , 郎 分 络 多 BR MTK SHS 
而 壮 ， 因 此 芥 众 称 松 毛 虫 肥 料 为 “跃进 牌 ”肥料 。 授 宕 坟 员 通过 松 毛虫 制 肥 看 到 的 实际 效 
果 , 作 了 一 首 这 样 的 歌 族 :“ 从 前 毛虫 满 山坡 ,没有 想到 能 肥 禾 ， 试 验 姓 明 肥 效 好 ,很 多 肥 
SRL; 男女 老少 加 劲 捉 , 除 虫 积 肥 两 结合 , 肇 省 钱 来 双 省 工 , 雷 产 称 谷 八 百 斤 "。 醴 陵 
县 泗 汾 公社 龙山 大 队 扣 虫 4,270 公斤, 制 成 肥料 后 ， 支 援 了 120 余 雷 三 类 禾 升 级 为 一 二 
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松 Bh 175.0 
萤 k 灰 NB 0.631 112.5 15.57 73.83 257.5 400.5 
i $ 100.0 
大 Zé 0.80 200.0 13.80 40.45 190.0 237.5 
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类 禾 ,平均 每 雷 多 产 稻谷 50 多 公斤 ; 该 入 入 上 员 锅 长 发 与 生产 队长 罗 少 全 用 松 毛虫 和 人 凑 
分 别 种 了 2 亩 多 试验 田 , 其 中 1.2 南 施 用 松 毛 虫 肥 250 BA KEX 15 担 ,经 验收 缚 果 
平 的 亩 产 稻谷 467.5 公斤 , 比 1958 年 增产 1.2 4% (1958 年 亩 产 210 AH); 另 一 抓 1 HHE 
HAZE 250 公斤 FEE 15 担 ， 共 收 稻谷 213.5 公斤 。 BARADA BRAR, 是 “一 - 套 
AR, = BSR aT RTE WT "| ATR ZR SL I, We 
AIRERA, MRM, Aba HST IE, HAT SK RHR 
性 。 

4. 施用 的 意见 - 松 毛虫 是 一 种 速效 性 的 好 肥料 ,但 因 含 氮 量 高 ,在 施用 方面 应 当 根 据 
作物 的 种 类 不 同 ,适当 地 配合 其 他 肥料 混合 施用 为 好 。 1958 年 我 们 试验 田 施用 松 毛 虫 肥 
料 , 因 没有 与 其 他 肥料 混合 施用 , 氮 分 过 多 ， 全 发 牛 蓝 、. 叶 徒长 现象 , 谷 粒 还 未 到 成 熟 时 期 
就 发 生 倒伏 ,收割 时 禾 叶 还 存 青色 ,虫害 也 非常 严重 , 因此 大 大 的 影响 了 收获 量 ; 从 1959 
年 醴陵 与 安仁 的 试验 田 来 看 , 因 其 他 肥料 配合 得 较 好 , 故 产量 显著 增加 。 因 此 我 们 建议 在 
水 稻田 施用 方面 应 多 配合 钾 、 磷 肥 一 起 施用 。 在 食 叶 蔬 荣 方面 ,可 以 直接 施用 。 
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HH Phe RTE CA A] I AE, BARRE ERAEN, AATE ORT ee 7 公斤 
左右 ; 至 第 一 代 \、 第 二 代理 称 较 薄 , 每 百 公斤 蓝 ( 肾 ) 只 能 纺 称 5 AAA. FMA UE 
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Gt: FAL % SOAS 10 分 钟 ~~ 温 水 洗 一 冷水 洗 。 

BRAR: E 10% HAGLER, 10% HOHE BACHE 30 分 钟 一 温水 洗 一 冷水 洗 。 
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Ve 

BEY GIG ADAP MOB, BARRIER EA, HOE, 


318 EE H 学 FR 10 $. 


PREAH, BUSHARMER, AGEAKPEK, FRLBSZARS SAT 
THR o 

2. 往 质 铂 定 及 适宜 用 途 ” 松 毛虫 茧 急 的 练 ， 径 湖南 省 商品 检验 局 鳞 定 的 结果 : ME 
(公制 支 数 ) 17.100 3 Hy Fy CASHA) 2.94 Eo SEES I RRA IB 
FY APE SRA, amis FOL EE SE BIEL , T BEIT BE IVE RSE E o 
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们 进行 了 提 油 试验 ,并 获得 成 功 。 

1. 提 油 方法 ” 松 毛 虫 贤 提 油 ,其 方法 有 二 , 即 榨 压 法 与 浸出 法 。 榨 压 法 是 利用 棒 油 机 
PENN PEREIRA OE HEF PRE, SAB Te LIS, Hep ee EERI, ASIA 
同 ,每 100 AFAR AT HE 10~12 公斤 。 淄 出 法 是 利用 沸点 较 低能 
充分 洲 解 脂肪 的 有 机 溶剂 ,以 共和 汽油 (挥发 点 在 100°C 以 内 ) 最 
好 , 因 其 价值 低 效果 好 ,乙醚 ,石油 醚 、 甲 醇 、 丙 酮 、 乙 醇 等 都 可 以 
作为 溶剂 ,但 价值 较 高 。 溶剂 的 作用 主要 是 将 松 毛虫 肾 闪 的 油脂 
APR, BON AMINA MIRA, REAR OM 
bh ESTIR R (BAC) ,其 溶剂 气体 经 冷 紧 后 ,重新 液化 ,将 溶剂 
收回 再 用 ， 燕 饮 器 中 所 剩 下 的 郎 为 肾 油 。 浸出 法 的 特点 ,是 出 油 
率 高 , 100 公斤 肾 可 提 油 15~16 公斤 ， 且 操作 方便 省 力 。 少 量 试 ， 
上 脸 可 以 采用 溶剂 通过 脂肪 抽出 器 (图 2 ) 提取 , 提 油 时 先 将 研 碎 的 
肾 放 于 抽出 器 的 中 部 肝 料 器 内 ， 财 料 器 下 部 的 溶剂 撼 盛 蕉 或 汽油 
沙 液 ， 洲 液 通过 加 热 ， 即 挥发 为 气体 ， 气 体 通 过 冷凝 管 双 变 成 液 
体 ,下落 于 时 料 器 内 ,并 将 油脂 溶解 出 来 , 待 液 体 浸 满 脏 料 器 后 , 利 
用 燕 气 的 压力 ,自动 将 溶液 收回 到 溶液 手中 ,成 为 溶液 与 油 的 混合 
液体 ,这 样 反复 经 过 3~4 次 ,脂肪 序 全 部 浸出 ,最 后 将 茶 与 油 的 混 
合 菠 加 热 ,通过 另 一 冷 疑 管 将 葵 收 回 ,而 剩 下 不 能 再 挥发 的 就 是 贤 
油 。 大 量 的 生产 , 则 可 采用 肾 油 机 (图 3 ) SHE. SRL ERED 

图 2? 脂肪 抽出 器 法 : EHR HERR, AR CASTS AA (BAAS, AAR 
将 (8) 桶 溶液 上 下 抽 循 移 20 23h, E(B) ARAMA RAO NRK, TAAA 
深入 (B) 桶 进行 抽 循 后 放 入 (C) 桶 狗 3~6 K, (B) 桶 用 上 部 燕 汽 有 和 孔 管 不 下 约 10 SH, ED 
ae de Hi, (B) 桶 用 下 部 敬 气 有 孔 管 压 上 物 40 SS REARS AB 
HE De AS BERS CD), (BAR HGR, LAE RHE, RE 3 。 

2. 化 学 分 析 及 应 用 价值 DEAR GH, BES, (BRU Ae, ee 
寄生 的 晴 多 时 ， 油 质 较 差 而 呈 红 褐色 ,并 且 臭 气 刺 鼻 。 晴 油 缀 化 验 ,初步 得 出 的 结果 是 : 拒 
化 价 190.6, IRICH) 112.6， 酸 度 1.06。 可 见 用 来 作 肥 皂 原 料 是 不 成 问题 的 , 112.6 的 
OE ATEEN BATT FIERUS Iho 根据 化 学 成 份 , 与 一 般 脂 肪 油 如 芝麻 油 等 食用 
油 相似 , 邦 洁 肾 提 出 的 油 作 食用 也 是 可 以 的 。 
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四 、 肾 渤 提 取 蛋 白质 


松 毛 虫 肾 提 油 后 剩 下 的 肾 潮 ,还 含有 相当 丰富 的 蛋白 盾 , 每 100 TESA LE 
20 WEHR, 可 见 蛋 白质 的 含量 比 油 脂 还 多 。 

1. 提取 方法 “提取 和 蛋白质, 主要 是 利用 NaOH 能 溶解 蛋白 质 的 特性 , 将 肾 内 蛋白 质 
分 离 出 来 成 为 蛋白 质 与 NaOH 的 混合 
A ERA BRP AD FE SR Fk 
蛋 和 白质。 提取 时 按 100 SFR 800 
~1000 EFt2~4% HK NaOH 液 中 ,保持 
恒温 50°CR 3 小 时 , FRARART 
NaOH 液 时 加 以 的 挤 ,徐徐 加 入 4% 稀 
ME ER pH 值 达 5~6 Wik he 
5 一 6 小 时 ,蛋白 大 沉淀 , 序 除去 上 层 清 液 ， 
用 清水 冲洗 沉淀 蛋白 盾 至 中 性 ， 移 基干 
燥 箱 中 干燥 (如 元 干燥 箱 , 晒 干 烘 干 均 可 ， 
但 温度 不 能 超过 50sC) , 即 得 蛋 和 白质。 提 
完蛋 白质 剩 下 的 澶 还 可 作 饰 料 和 肥料 。 

2. 注 蕊 事项 ”提取 蛋白 盾 应 掌握 一 
定 温度 ,温度 过 高 能 损伤 蛋白 质 , 引 起 水 
解 和 颜色 变 深 , 使 蛋白 盾 的 溶解 性 和 粘 力 降低 。 温度 过 低 也 会 使 溶解 时 间 延 长 ,引起 上 发 
RIES, 故 提取 蛋白 厦 应 以 50%C 左右 为 最 适宜 ， 最 高 不 能 超过 60C。 其 次 是 加 酸 中 和 
时 , pH 值 宜 于 4~5 之 间 ， 如 酸度 过 大 ， 蛋 白质 破坏 而 成 块 状 ， 碱 性 过 大 则 有 蛋白质 不 易 
ULE. 

3. 用 途 RAAM ARIE ÆJ TRA RERA me, 因此 在 塑料 工业 上 可 作 拱 
光 剂 ,油污 和 制 革 工 业 上 可 作为 上 光 剂 ,造纸 工业 上 和 木材 工业 胶合 板 上 作为 胶粘剂 。 据 
试验 师 蛋 白质 比 大 豆 蛋 白质 的 耐水 性 能 、 胶 粘性 能 都 强 , 作 胶合 剂 最 适宜 。 若 再 经 进一步 
te Ge, FT EE NRE E RAE E A BEARR , PE A E AA IER E Emo 

hh. i 

1. 松 毛 虫 虽然 是 松树 的 大 害虫 ,但 在 人 们 的 控制 利用 下 ,能 迫使 有 密 的 东西 来 为 人 类 
造福 , 松 毛虫 综合 利用 研究 的 成 功 ， 不 仅 为 防治 工作 开辟 了 新 的 途径 , 且 能 为 国家 创造 一 
定 财富 ,在 今后 的 防治 工作 中 ， 只 要 我 们 善于 将 “防治 与 利用 ”"、 除 虫 与 增产 "紧密 的 结合 
起 来 ,是 能 更 进一步 激发 葵 众 治虫 的 积极 性 ,加 速 松 毛 虫 的 消灭 。 

2. 在 当前 农业 生产 大 跃进 的 形势 下 ,农村 正 戌 肥料 铅 乏 ， 利 用 松 毛 虫 作 肥 料 ,不 仅 能 
扩大 农村 肥 产 ,对 增产 也 有 一 定 作 用 , 随 着 国民 和 经济 的 发 展 ; 工 业 用 油 、 民 用 食油 需要 不 断 
增加 ,人 民生 活 的 提高 , 呢 毛 和 织品 也 得 相应 的 发 展 , 塑 料 . 油 沙 、 制 革 ,造纸 及 木材 工业 的 发 
展 , 需 要 的 措 光 剂 .胶粘剂 正 感 不 是 ,因此 开展 松 毛虫 综合 利用 ,可 以 大 大 提供 这 些 方面 的 
原料 。 
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3. 松 毛虫 幼虫 做 肥料 , 肾 榨 油 EMA, FARREA, 其 利用 方法 上 ,设备 简单 , 易 
于 操作 ,农村 到 处 都 可 开展 ; 且 松 毛虫 发 生 面 广 , 数 量 多 ,在 松 毛 虫 发 生 严 重地 区 ,一 个 劳 
动力 可 以 扣 虫 15~35 公 斤 , 摘 蓝 10 余 公 斤 ,大力 推 广 利用 松 毛 虫 , 是 没有 什么 困难 的 。 


A PRELIMINARY REPORT ON THE COMPLEX 
UTILIZATION OF PINE CATERPILLARS 


Section of Forest Protection, Forestry Research of Hunan Province 


l. The pine caterpillar is a seriously destructive pest of the pine trees, yet it may become 
useful to mankind through proper utilization. The success of complex utilization of pine caterpil- 
lars has opened a new way for the work of control and even created a certain amount of wealth 
for our country, 

In so far as we pay close attention to the combination of “control and utilization”, “killing 
insects and increasing production”, the activities cf the’ people in controlling insects would be 
further stimulated and the extirpation of pine caterpillars accelerated. 

2. Under the present situation of the big leap in agricultural production, greater amount of 
fertilizers is needed than before. Using pine caterpillar as fertilizer means an extension of the sources 
of fertilizer, as well as the increase of agricultural production. In step with the advance of 
the national economy and the promotion of living standard of the people, greater need for industrial 
oil, cooking oil and woolen materials will be felt. Furthermore, along with the development 
of industries of plastic, paint, leather, paper and wood manufacture, greater quantity of polisher 
and adhesive plasters are in demand. Therefore, the development of the complex ‘use of pine cater- 
pillars would be most necessary, as it provides raw materials for such needs in the items above 
mentioned, 

3. The use of the pine caterpillar is manifold. For instance, fertilizer may be realized from 
its larvae, oil may be pressed from its pupae, silk drawn from its cocoon and albumin’ abstracted 
from the sediments of pupae, There would not be difficulties in developing the work of utilizing 
pine caterpillars in the country, as the methods and equipments required are rather simple. Another 
advantage is that the areas of multiplication of pine caterpillars are wice and caterpillars are present in 
huge quantities. In a district where pine caterpillars are flourishing, a single workman may be 
able to collect 15—35 kilograms of the insect and over 10 kilograms of cocoons per day. 


